AHHOTanus K padodeil nporpamme yue0HoOro npeamera «buoJsiorus»
(ba3oBblil yPOBEHb)
115 ooyuarommxest 10 kiacca

[Ipu pa3paboTke mHporpaMmbl MO OHOJOTUM TEOPETUYECKYIO OCHOBY IS
OTpe/eNeHUs] TMOAXO0M0B K (POPMHUPOBAHUIO COACpX)aHUS y4eOHOro MpeaMera
«buonorusi»  coctaBuwiM: KoHuentyaiabHele mnonoxenus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBJIEHHOCTH IIeJIeil, colepKaHusi, pe3yibTaToB OOy4YeHHUS U
TpeOOBaHMI K YPOBHIO MOATOTOBKU BBIMTYCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIIMX LIENAX U
OPUHLIMIAX, XapaKTEPU3YIOUIMX COBPEMEHHOE COCTOSHUE CHCTEMBI CpPETHETO
obmiero oOpazoBanus B Poccuiickoii dexpepanuu, a Takke IMOJOXKEHHUS O
cnenuguke OMOJIOTHH, €€ 3HAUEHUH B MMO3HAHUM KUBOUW MPUPOJbI U 00ECIIEeYeHUN
CYLIECTBOBAHMS Ue€JIOBEUECKOro oOuiecTBa. COracHO Ha3BaHHBIM TMOJIOXKEHUSM,
OIpeieNIeHbl OCHOBHBIEC (DYHKIIMK IPOrpaMMBI 110 OMOJIOTUHU U €€ CTPYKTYpA.

[Iporpamma mno Ouonoruum Aa€T NOpeacTaBlIeHHWE O LesIX, 00 oOmiei
cTpaTernd OOy4YeHHs, BOCIHTAHUA W Pa3BUTHSI OOYYaIOIIUXCS CpPEICTBAMU
yuebHoro mpeamera «buonorus», omnpenenseT o00sS3aTeIbHOE MPEIMETHOE
COJEp)KaHUE, €ro CTPYKTypy, pacmpeleieHue 1o pa3iejaM U TeMaw,
PEKOMEHIyEMYIO MOCJIEeI0BaTENbHOCTh U3YUEHHsI YUEOHOI0 Marepuayia ¢ y4éToM
MEXMPEAMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBsI3€Hd, JOTHKH 00pa30BaTEIBHOTO
MpoIIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEM 00yYarOImmnXCsl.

B nporpaMmme mo OuoJIOTMM < TaKXe YUYUTHIBAIOTCS TpeOOBaHUSA K
IUIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpPEIMETHBIM W MPEAMETHBIM pe3yJbTaTaM
oOyueHus B (QOPMHUpPOBAHMHM OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-TIO3HABATEIHLHOM
JeATeIIbHOCTH/YUeOHbIX JEeUCTBUN OOYydYarolIuXCcsi MO OCBOEHHUIO COJEp KaHUs
OMOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHUS.

B nporpamme mo Ouonormm (10 kmacc, 0a30BbIii ypOBEHb) pean30BaH
OPUHLIAII TPEEMCTBEHHOCTH B HU3YyYE€HUU OuWoOJIOTHMH, Onaronmapsi 4emy B Hel
POCMATPUBACTCA HAMPABICHHOCTh Ha pa3BUTHE 3HAHWM, CBSI3aHHBIX C
dbopMUpOBaHHEM  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHPOBO33PEHHUS,  IIEHHOCTHBIX
OpPUEHTAINN JIMYHOCTH, SKOJIOTHUECKOTO MBIIIICHUS, IPEACTABICHUI O 3I0POBOM
oOpasze >XM3HH U OEpEeKHbIM OTHOILIEHHUEM K OKpYXKarolled NpUpOAHON cpene.
[ToaTomy Hapsiy ¢ M3yd4eHHEM OOIIEOMOJIOTUYECKUX TEOPHil, a TakkKe 3HaHUU O
CTPOCHHH KHBBIX CHCTEM PA3HOTO paHTa M CYIIHOCTH OCHOBHBIX MPOTEKAIOIINX B
HUX TIPOIIECCOB B MPOTpPaMMe MO OWOJIOTHH YJEICHO BHHMAaHHE HCIIOH30BAHHIO
MOJTyYEHHBIX 3HAHUM B MOBCEAHEBHON JKU3HM JJIs pEIICHUS MPUKIAIHBIX 33/1a4, B
TOM 4HKcje: NpOoPUIAKTUKYA HACIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN 4YeNOBEKa, MEIHKO-
TeHETUYECKOTO KOHCYJIbTUPOBaHUS, 000CHOBaHUSA HKOJIOTUYECKU
1eJeCO00pa3HOro TMOBEICHUS B OKpY)Karolled MNpUpPOJHOM cpele, aHaiu3a



BIIMSIHUSL XO3SMCTBEHHOM AESTEIbHOCTH YEJIOBEKA HA COCTOSHUE MNPUPOJHBIX U
MCKYCCTBEHHBIX SKOCHCTEM. Y CUJICHHE BHUMAaHUS K MPUKIAJHOW HATPABIECHHOCTU
yuebHoro npeamera «buosIoTHS» MPOJUKTOBAHO HEOOXOIMMOCTHIO OOECIICUEHUs
YCIIOBUM JUIsI PEIICHUS] OJTHOM M3 aKTyaJlbHBIX 3a/1ay IMIKOJBbHOTO OMOJOTUYECKOTO
oOpa3oBaHus, KoTOopas mpeanonaraer (GopMupoBaHue Yy  0Oydaromuxcs
CIOCOOHOCTH aJanTHPOBAThCS K HW3MEHEHUSM JUHAMHYHO Pa3BHBAIOIIETOCS
COBPEMEHHOT'O MHPA.

buonoruss Ha ypoBHE cpeaHero ooOmero o0pa3oBaHHS 3aHUMAET BaXKHOE
Mecto. OHa oOecrieunBaer (popMUpPOBAHUE y OOYYAIOMIMXCS MPEICTABICHUN O
HAyYHOM KapTUHE MHpa, paclIMpsieT U 0000IIaeT 3HaHUSI O KUBOUM mpupoje, e
OTJINYWTENIbHBIX TNPU3HAKaX — YPOBHEBOW OPraHU3alMA W 3BOJIIOLUH, CO3IAET
YCJIOBUSL  JJiA: TIO3HAHUSI 3aKOHOB  JKMBOM  NpUPOABI, (HOPMUPOBAHUSA
(GyHKIMOHATIBLHOM TPAMOTHOCTH, HABBIKOB 370pOBOTO M 0e30macHoro obpasa
YKW3HU, SKOJOTMYECKOTO MBIIIJIEHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUSI K dKUBOW MIPUPOJIE
U YEIJIOBEKY.

Bonbioe 3HaueHue OMOJIOTHS UMEET TaKXKe JJIsl PEIICHUS] BOCIIUTATEIBHBIX U
pa3BUBAOIIMX  337ad  CpelHero  oOmero  oOpa3oBaHMs, COLMAIM3aLUU
oOyuaromuxcs. M3ydenune 6mosorun odecreynBaeT yciaoBus Jjisi GOpMUpPOBaAHUS
WHTEJUICKTYalbHbIX, KOMMYHHUKAITMOHHBIX W  HMH(POPMAIMOHHBIX  HAaBBIKOB,
ACTETUYECKON KYIbTYpbl, CIOCOOCTBYET HMHTETpallMid OWOJOTMYECKUX 3HAHUMU C
MPEACTABICHUSIMU U3 JIPYTUX yU4EOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PUBUKU, XUMUU
u reorpaduu. Ha3aHHbIE TOJIOKEHHUS O TMpeJHA3HAYEHUU y4eOHOTO TpeaMeTa
«buonorus» COCTaBUIM OCHOBY I ONpENENeHUs IMOAX0J0B K OTOOpy W
CTPYKTYpPUPOBAHUIO €r0 COJAEpKaHUsA, TMPEJCTABICHHOTO B IporpaMMme IIo
OHOJIOTUH.

OT60p coxaepkanusi yueOHoOro npenmera «buosmorusi» Ha 0a30BOM YpPOBHE
OCYIIECTBIEH C MO3UIMH KyJIbTypOCOOOpPa3HOTO MOJIXO0Ja, B COOTBETCTBUH C
KOTOPBIM OO0yYaromuecs: JOJDKHBI OCBOUTH 3HAHUS W YMEHHUS, 3HAYUMBIE [IJIS
dbopmupoBaHusi O00IIEH KyJbTYphl, OMNpPEACISIIONIME aJCKBaTHOE IOBEICHUE
YyeJioBeKa B OKpYXarolleld MPUPOAHONU cpesie, BOCTpEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOMN
JKU3HU U TPaKTUYECKOM aesitenbHOCTH. Oco0oe MECTO B ATOM cHUCTeMe 3HaHUU
3aHUMAIOT DJIEMEHTHI COJIEPKAHUsI, KOTOPhIE CITy>KaT OCHOBOM JIJIsi (popMUpOBaHUS
MPEJCTABJICHUM O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MHUpa W
IIEHHOCTHBIX  OPUEHTAIMSAX  JIMYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIIMX  TyMaHHU3aIUU
OMOJOTMYECKOro 00pa30BaHUs.

CTpyKTypupOBaHUE COJACpKaHUA YYEeOHOro MaTepuajiia B TPOrpaMme IIo
OMONOTHH OCYIIECTBICHO C YYETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYEHHUS 3HAHUHA 00
OTIIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSX JKUBOW TIPHUPOJBI, O €€ YPOBHEBOUW OpraHM3aIliu U
HBOJIIOIMU. B COOTBETCTBUM C 3TUM B CTPYKType yueOHoro npeamera «buonorus»



BBIJICJICHBI CIIEIYIOIINE COJIepKaTeIbHbIe JIMHUU: «buonorus kak Hayka. MeToabl
Hay4yHOro To3HaHUs», «KieTka kak Ouomormueckas cucrema», «OpraHu3Mm Kak
Oouonoruueckas cucreMa», «CucteMa M MHOT000Opa3ne OpPraHuYecKOro MHUpay,
«IBOJIONMS KUBOU MPUPOB», « IKOCUCTEMBI U IPUCYIIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

[lens usyuenus yuyeOHoro mpeamera «buonorus» Ha 0a30BOM YpPOBHE —
OBNAJICHHUE  OOYyYalOUIMMHCS  3HAaHUSAMHU O  CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHATHHON
OpraHM3allMd >KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO paHra M MNPUOOpPETeHHE YMEHHM
WCIIOJIb30BaTh ATU 3HAHMS JIS TPAMOTHBIX JEUCTBUH B OTHOIIEHUU OOBEKTOB
YKUBOM TIPUPOJBI U PEIICHUS PA3IMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOJIEM.

JocTikenue 1enu u3ydeHus yueoHoro npeamera «buonorus» Ha 6azoBom
YPOBHE 00€CIIEUNBAETCS PEIICHUEM CIEAYIOIINX 33/1ay:

OCBOCHHE OOYYaOIIMMHCS CHUCTEMbl 3HAHUH O OHMOJOTMYECKUX TEOPUSX,
YUEHHSIX, 3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, TUIIOTE3aX, MPaBHUIIaX, CIy>KaIllUX OCHOBOU
JUIsi (POPMUPOBAHUSL TIPEICTABICHUM O €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa, O
METO/IaX HAyYHOI'O MO3HAHMS, CTPOEHUH, MHOTOOOPa3uu U OCOOEHHOCTSIX JKHUBBIX
CHUCTEM Pa3HOr0 YPOBHS OpraHW3alliH, BBIJAIOIIMXCS OTKPBITUSIX U COBPEMEHHBIX
HCCJICIOBAHUSIX B OMOJIOTHH,

dbopmupoBaHre y OOYy4YalOIIMXCS IMO3HABATENIbHBIX, MHTEIUICKTYyaJIbHBIX |
TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEW B MPOIECCe aHaIM3a JAaHHBIX O MYTAX Pa3BUTHS B
OMOJIOTMM HAyYHBIX B3IVISIZIOB, MAEH M TMOAXOJOB K HM3YUYEHHUIO >KUBBIX CHUCTEM
Pa3HOTO YPOBHSI OPTaHU3aAIUY;

CTAaHOBJICHME Yy OOydJarommxcst oOmel KyJIbTypbl, (YHKIIMOHAILHOM
IPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE YMEHUHN OOBSCHATH M OIEHUBATH SBJICHUS OKPY>KAIOIIETO
MHUpa JKMBOM MPHUPOJLI HAa OCHOBAaHWM 3HAHUW W OIBITA, MOJIYYEHHBIX MPH
M3y4YeHUH OUOJIOTUH,

dbopmupoBaHre Yy OOy4YalOIIMXCA YMEHHM WUIIOCTPUPOBATh 3HAUYCHHE
OMOJOTUYECKUX 3HAHUW B TMPAKTUYECKON JESITEIIbHOCTH YENOBEKa, Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX MEAUIIMHCKUX TEXHOJIOTUH M arpoOMOTEXHOJIOTU;

BOCIIUTaHUE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOKHOCTH TO3HAHHUS YEJTOBEKOM >KHBOM
MPUPOJIbI, HEOOXOIUMOCTH OEPEIKHOTO OTHOIICHUS K HEeH, COOTIOICHUS ITUYECKUX
HOPM IpU IPOBEICHUN OMOJIOTMUECKUX UCCIEI0OBaHUM;

OCO3HAHHWE IICHHOCTU OWOJIOTMYECKUX 3HAHWUW JUISl TIOBBIMIECHUS YPOBHS
HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPBI, 111 (POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

pUMEHEHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHUHN B MOBCEHEBHOM JKU3HU IS
OLICHKH TOCJIE/ICTBUI CBOEH JESITEIbHOCTH MO OTHOUIEHHUIO K OKPYXKAIOIEn cpejie,
COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO, OOOCHOBaHWE W COOJIIOJCHHE Mep MPOPUIAKTUKH
3a00JIeBaHU.



B cucreme cpemnero oOmiero o6pasoBanus «buomorus», m3zydaemas Ha
0a30BOM YpOBHE, SBISICTCS OO0S3aTEIBHBIM YYEOHBIM TMPEIMETOM, BXOMISIINM B
COCTaB MpeaMeTHOM o0nacTu « EcTecTBeHHO-HAyUYHBIE TIPEIMETHI.

Jlist m3ydeHust OMOJI0Tuy Ha 0a30BOM YPOBHE CPEIHETO 00IIero oopa3oBaHus
otBOoAMUTCS 68 yacos: B 10 kitacce — 68 vaca (2 yac B Heelto).



COAEPXKXAHUE OBYUEHUA
10 KITACC

Tema 1. buoJsiorusi Kak HaykKa.

buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTUM C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMU U
JPYTUMHU €CTECTBEHHBIMM HayKamu, (puiiocoueit, STUKON, SCTETUKON U MPaABOM.
Ponp Ouonoruu B (HOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOM HAy4dyHOW KapTUHBI MHpA.
Cucrema OMOJIOTMYECKUX HAYK.

Metoabl O3HAHUS KUBOW MPUPOIbI (HAOIIOICHUE, SKCIIEPUMEHT, ONMCAHHUE,
U3MepeHue, KilaccupUKalMs, MOJEeTUPOBaHUE, CTaTHCTHYecKas 00paboTka
JTAHHBIX ).

JlemoHcTpanum:

[Toptpetsr: Y. lapBun, I'. Mennens, H. K. Konsnos, Ixx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabnuibl U cxeMbl: «MeTo bl TO3HAHUS )KUBOU MPUPOJIBI.

JlaGopaTopHblie 1 NpaKTHYeCKHe padoThI:

[Ipaktuueckass padora Ne 1. «Vcmonb3oBaHWe pa3IUYHBIX METOAOB IPHU
U3YYeHUU OMOJOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7KuBble cucTeMbl U UX OPraHU3aIUA.

Kusble cuctembl (OMOCUCTEMBI) KaK peaMeT u3ydeHusi ouosoruu. Otinuue
YKUBBIX CUCTEM OT HEOPTaHUYECKOU MPUPOIBI.

CpoiicTBa OMOCHCTEM U MX pa3HOOOpasue. YPOBHU OpraHU3aIii OMOCUCTEM:
MOJICKYJISIDHBIN, KJIETOYHBIA, TKAHEBBIM, OPraHU3MEHHBINA, MNOMYJSIIUOHHO-
BUJIOBOM, SKOCUCTEMHBIN (OMOTe0IeHOTUYECKUH ), OMOCEepHBIA.

JlemoncTpanum:

Tabmuibl u cxeMbl: «OCHOBHBIE MPU3HAKU JKU3HWY», «YPOBHU OpPTraHU3AIUU
YKABOW MPUPOIBI».

Oo6opynoBanue: moaesb MoJiekyibl JIHK.

Tema 3. XumMuueckuii COCTaB M CTPOCHHE KJICTKH.

XUMHAYECKUM COCTaB KIIETKH. XHMUYECKHE DJIEMEHTBI: MaKpODJIEMEHTHI,
MHUKpPO3JIEMEHThI. Bosla 1 MUHEpaibHbIE BEIIECTBRA.

OyHKIMM BOABI U MHUHEpaJIbHBIX BelIeCTB B KieTke. I[loamepskanue
OCMOTHYECKOT0 OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHE OETKOB. AMUHOKHUCIOTHI — MOHOMEPHI OEITKOB.
HezaMeHrnMble 1 3aMEHHMbIE AMUHOKHUCIIOTHI. AMUHOKHUCIIOTHBINA COCTaB. Y POBHU
CTPYKTYpbl OCJIKOBOW MOJEKynbl (TIEpBUYHASL, BTOPUYHAS, TPETUYHAS W
YeTBEPTUYHASL CTPYKTypa). XHUMHUYECKHEe CBoicTBa OenkoB. buonormyeckue
GbyHKUIHUU OENKOB.

®depmenTsl — Ouonormdyeckue Karanm3aTtopbl. CTpoenue (QepmeHra:
aKTUBHBIA TIEHTp, cyOcTpatHas crneuuduunocts. Kodepmentsl. ButamuHsbL.
OTnanuust GepMEHTOB OT HEOPraHUUYECKUX KaTaln3aTOPOB.



YrneBompl:  MoOHOcaxapuabl  (TJIFOKO3a, pubo3a W Je€30KCHpu003a),
aucaxapuapl  (caxaposa, JaKTo3a) W Iosmcaxapuiibl - (Kpaxmal, TJIMKOTEH,
HesTo03a). buonornueckue GyHKIUU YTII€BOOB.

Jlunuael:  Tpurauuepuabl, QocPoaunuasl, CcTepouasl. [HapoduibHO-
rupodoOHbie  cBoiicTBa. buonormyeckue ¢GyHkuuu aunuaoB. CpaBHeHUE
yTJ€BOJIOB, OEIKOB M JTUMHUI0B KaK HCTOUHUKOB YHEPTHH.

Hyxnennoseie kucnorel: JHK wu PHK. Hykneormaer — MoOHOMEpHI
HyKJIenHOBBIX KuciaoT. Ctpoenue u ¢pyukiuu JJHK. Ctpoenne u pynkuun PHK.
Bunael PHK. AT®: ctpoenue u GyHKIIHIH.

[utonorus — Hayka o kietke. KiietouHas Teopus — mpuMep B3aUMOIEUCTBUS
ujei 1 pakToB B HAYYHOM MTO3HAHUH. MeTOAbl N3YUCHUS KICTKH.

Knerka kak wnenoctHas >xuBasg cuctema. OOmme NpHU3HAKH KIIETOK:
3aMKHyTas HapykHasi memOpana, moinekynsl JIHK kak renernueckuii ammapar,
CUCTEMa CUHTE3a Oeka.

Tunel KJIETOK: JyKapuoTH4YecKass MW mpokapuotuyeckasd. OcOOEHHOCTH
CTpPOEHUsI MPOKapHOTUYECKON KieTku. KnerouHnas creHka Oakrepuil. CTpoeHwue
AYKAPUOTUYECKON KJIETKU. (OCHOBHBIE OTJIMYMS PACTUTEIBHOM, >XUBOTHOM H
IrpUOHOM KJIETKHU.

[IoBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, TJIMKOKAIUKC, UX
¢ynkuuu. [nazmarnueckas memOpana, e€ cBoiicTBa U PyHkIuu. LluTomnasma u eé
opranouisl. OnHoMemOpanHbie opranounbl kietku: JIIC, anmapat ['ombmxw,
au30coMbl. [10yaBTOHOMHBIE OpPraHOMIbl KIETKH: MHUTOXOHAPHUH, TUIACTHUIBI.
[Tpoucxoxknenne MUTOXOHApUM u mmactTua. Buasl tumactun. HememOpanhbie
OpraHOWJIbI KJIETKU: PUOOCOMBI, KJIETOYHBINM IIEHTP, LEHTPUOJIU, PECHUYKH,
KryTUKUA. OYHKIIUN OpTraHOUI0B KJIETKU. BritoueHus.

Anpo — perynaropHslid 1IeHTp kieTku. CTpoeHue saapa: saepHas o000JI0UKa,
KapHoIlUla3Ma, XpOMATHH, SIAPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEIIECTB B KIETKE.

JlemoHcTpanum:

[Toptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. llnenaen, P. Bupxos, Ix.
Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®@panknun, K. M. bap.

Hnarpammer:  «PacnpeneneHne XMMUYECKHX 3JEMEHTOB B HEXUBOWU
npupojie», «PacnpeneneHne XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOAEH.

Tabmuubl u cxembl: «llepuognyeckass TabiauIa XUMHUYECKUX JIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MoJeKyJibl Bob», «bruocunTtes 0enka», «CTpoeHrue MOJIEKyJIbl OenKay,
«Ctpoenue ¢pepmentay, «Hyknennossie kucnotel. JJHK», «CtpoeHne MoyeKysbl
AT®», «CtpoeHne 3yKapuoTHUYECKOW KIETKW», «CTpOEHUE >KMBOTHOU KIIETKU,
«CTpoeHue pacTUTENbHON KIETKN», «CTpoeHHe MPOKAPUOTUYECKOU KIIETKWY,
«CTpoeHue spa KIETKn», « Y TIeBOAb, «JIMnuas».



ObopynoBaHue: CBETOBOM MHMKPOCKON, OOOpyAOBaHWE [JIsl IPOBEICHUS
HAOIO/ICHUH, W3MEpPEHH, HKCIEPUMEHTOB, MHKpPOIpEnapaThl pPaCTUTENbHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTEpUATIbHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHEe PadOThI:

JlabopatopHas pabora Ne 1. «M3yueHue KaTaqIuTUYECKONM AaKTUBHOCTHU
dbepMeHTOB (Ha MPUMEPE aMIIIa3bl UK KaTajiasbl)y.

JlaGopatopnas pabota Ne 2. «M3ydeHue CTpOeHUS KIETOK PACTCHHUIA,
YKUBOTHBIX M OakTepuil MOJ MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHUKpONpEnaparax M HX
OMHICAHUEY.

Tema 4. ’KuzneneaTeJJbHOCTL KJIETKH.

OOMeH BemecTB, WK MEeTa0oJIU3M. ACCUMUIISIMS (TUTACTUYECKU OOMEH) H
JUCCUMWIAIUA (PHEpreTuueckuii oOMEH) — JIB€ CTOPOHBI €JAMHOTO Mpoliecca
MeTrabonu3ma. Poib 3aKOHOB COXpaHEHHUs BEIIECTB W DHEPTrUM B TMOHUMAHUU
MeTabor3ma.

Tunbel oOMeHa BeliecTB: aBTOTPO(dHBIN U reTepoTpodHbIil. Posb dhepMeHTOB
B OOMEHE BEIIECTB U MPEBPALEHUN YHEPTUU B KIIETKE.

®ortocunte3. CperoBas U TeMHOBag (a3pl (¢doTocuHTe3a. Peakiuun
¢dorocunTeza. IphekTUBHOCTL (HOTOCHHTE3a. 3HaUCHUE (POTOCUHTE3A [ KU3HU
Ha 3emiie. BausiHue ycinoBuil cpenbl Ha (OTOCMHTE3 U CHOCOOBI MOBBILIEHUS €T0
MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTEHUM.

XeMOCHHTE3. XEMOCUHTE3UPYIOIINEe OakTepuu. 3HAaUCHHE XEMOCHHTE3a IS
YKU3HM Ha 3emie.

OHepreTudeckuii oOMeH B KieTke. PaciiernsieHue BellecTB, BBIJICICHHE U
aKKyMYJIMPOBAaHHE DHEPrUM B KJIETKE. OTambl JSHEPreTUYECKOro OoOMeHa.
['mukonu3. bpoxenue u ero Buaesl. KucnopomHoe okucieHue, WM KIETOYHOE
JIBIXaHHUE. OkucnurenbHOe dbochopunpoBaHue. O HEeKTUBHOCTH
HHEPIreTUICCKOro OOMEHa.

Peakuum wmatpuuyHoro cuHTe3a. [eHermueckas wuHpopmanus u JIHK.
Peanuzauus reHetuueckoil uH@opmanuu B KieTKe. ['eHeTHYecKuid KOA U €ro
cBoiicTBa. Tpanckpunuus — Matpuusblii cuHTe3 PHK. Tpancnsiuusa — GuocunTes
Oenka. Ortanbl TpaHcasuuu. KoaupoBanwe amMuHOKHUCIOT. Ponbs pubocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Hexknerounsie ¢hopmbl xu3HU — BUPYCHl. MicTopust oTkpsiTus Bupycos (/1. U.
NBanoBckuit). OCOOEHHOCTM CTPOCHHMSI M JKM3HEHHOIO LHKJIa BUPYCOB.
baktepuodaru. bonesHu pacTeHui, JKUBOTHBIX M YEJIIOBEKA, BBI3bIBAEMbIC
Bupycamu. Bupyc mmmynonedurura yenoseka (BUY) — BozOyautens CITM/]a.
OOpatHast ~ TpaHCKpHUIIIIMA, peBepTaza W uHTerpaza.  lIpodwunaktuka
pacnpocTpaHeHHUs] BUPYCHBIX 3a00JICBaHUMA.

JdeMoHCcCTpanuu:

[Toptpetsl: H. K. Konpuos, /1. 1. iBanosckuii, K. A. Tumupsses.



Tabmuubr u cxembl: «Tunel nmuTanus», «Merabomuzmy, «MUTOXOHAPHUSY,
«OHepreTnyeckuii oomMen», «Xijopomact», «Dorocunres», «Crpoenue JIHK»,
«CtpoeHre u PyHKITMOHHPOBaHUE TeHa», «CuHTE3 Oenkay, «[ eHeTnaeckuit Komy,
«Bupyce», «bakrepuodarn», «Crpoenune u xuzHeHHbM nukia Bupyca CIIN/]a,
oaktepuodaray, «Permmukarus JJTHK».

Oo0opynoBanue: monenu-anmnkauun «Yasoenue JIHK u Tpanckpunuums»,
«buocunTes 6enka», «CTpoeHne KIeTKu», Moaeb cTpykTypsl JJTHK.

Tema 5. Pa3aMHokeHHe M MHAUBUAYAJbHOE PAa3BUTHE OPTAHU3MOB.

KierouHblii UK, WM SKU3HEHHBIM LuKI KieTku. WHTepdaza U MHUTOS.
[Ipouecchl, mpoTekaromue B uHTepdaze. Perumkanus — peakuus MaTpUIHOTO
cuateda JIHK. Ctpoenne xpomocoMm. XpOMOCOMHBIM HabOp — KapUOTHIL
JunnmouaHeli M TalvIOWAHBIA ~ XPOMOCOMHBIE  HA0Opbl.  XpOMaTHUJIbI.
[[MTOJIOrMYECKUE OCHOBBI  Pa3sMHOKEHHS M  UHIAUBUIAYAJIBHOIO  Pa3BUTHUSA
OpraHU3MOB.

Henenne knetkn — muto3. Craaum murosa. IIponeccsl, nmpoucxonsmue Ha
Pa3HBIX CTAAUSIX MUTO3a. BUOTOrMYEeCKuid CMBICT MUTO3A.

[Iporpammupyemas rubenb KIETKH — arnomnTo3.

®opMbl pa3MHOKEHUSI OPraHU3MOB: Oecroyioe U nosnoBoe. Bunabl Oecnonoro
Pa3MHOXEHUS: JEJIEHHE HaJBOE€, II0YKOBAHWE OJHO- M MHOTOKJIETOYHBIX,
cropooOpa3oBaHue, BET€TATUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHHE
OpPTaHMU3MOB, €r0 3HAYEHUE JJIS1 CEJIEKIIUH.

[TosoBO€ pazMHOKEHUE, €TO OTIIMNYHS OT OECIOJIOTO.

Meiio3. Cranuu meito3a. [Iponecchl, mpoucXosiue Ha CTaAusSX Meno3a.
IToBenenne xpomocoM B Menose. KpoccuHrosep. bHOJIIOrMYECKUMH CMBICT H
3Ha4YEHUE Meno3a.

["'ameTorenes — mnpouecc 0OOpa3oBaHUs MOJOBBIX KIETOK Yy >KUBOTHBIX.
[TonoBBIE JK€J€3bl: CEMEHHMKH U sSMYHUKU. OOpa3oBaHuE W pa3BUTHE IOJIOBBIX
KJIETOK — TraMmeT (CHepMaro30M]l, SHIEKIeTKa) — CHEpPMAaTOTeHE3 U OBOIEHE3.
OCOOEHHOCTH CTPOEHMS SWILEKJIETOK M crepMaTo30uaoB. OMIogoTBOpEHUE.
[TapTeHorenes.

WuauBuayanbHoe pa3BuUTHE (OHTOTreHe3). OMOpPHOHAIBHOE  pa3BUTHE
(oMOpuorenes). Dtanbl SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTUSL Y MO3BOHOUYHBIX >KUBOTHBIX:
npobiieHue, racTpyisuusi, opraHoreHe3. IloctamOpuonanbHOe pa3BuTHe. THUIIBI
NOCTAIMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS: MpsAMOE, HemnpsMoe (IMYMHOYHOE). BrnusHue
Cpellbl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB, (PAKTOPbI, CHOCOOHBIE BBHI3BIBATH BPOKIEHHBIE
YpOICTBa.

Poct m pasButne pacrenmii. OHTOreHe3 LBETKOBOI'O PACTEHUs: CTPOEHUE
CEMEHU, CTaIUH PA3BUTHSI.

JdeMoHCcCTpanuu:

Tabmuubl u cxembl: «DOpMBI Pa3MHOXKEHUS OPTraHU3MOBY, «JIBoitHOE
OILUIOJIOTBOPEHHE Yy LIBETKOBBIX pACTEHUI», «BereraTuBHOE pa3MHOXXEHHE



pacteHui», «Jlenenne xkineTku Oaktepuity, «CTpOeHUE TIOJIOBBIX KIETOKY,
«Ctpoenue xpomocombl», «Kierounbrii uukmy, «Pemmukamus JJHK», «Muto3y,
«Menosy», «Ilpsmoe n HenpsiMoe pa3zBuTHeE», «l'ameTroreHes y MIEKONUTAIOIUX U
4enoBeka», «OCHOBHBIE CTAIMH OHTOTE€HE3A.

O6opynoBanue: MHKPOCKOII, MHUKpONpenapaTsl «CriepMaTo30u1bl
MJICKOITATAIOLIETOY, «SHIEKIIeTKa MIEKONUTaromero», «Kapuokunes B kiuerkax
KOpEIIIKa JIyKa», MarHuTHAas MOJEb-alIuIMKauus <«/leieHue KIEeTKW», MOJIEIb
JHK, monens metadazHoi XpoOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHEe PadOThI:

JlabopaTtopHas pabota Ne 3. «HaOmiomeHue MuTO3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpEIIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPONpPENapaTaxy.

JlaGopatopuas pabota Ne 4. «M3yueHwe CTpPOCHHS TOJIOBBIX KIJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOIIPENApaTaxX).

Tema 6. HacjiencTBEeHHOCTh M H3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amaun reHeTUKU. MicTopus pa3BuTus reHeTUKHA. Ponb HUTOIOTHH
U SMOPHOJIOTUM B CTAHOBJICHUU TEHETUKHU. BKIaa pOCCUUCKUX U 3apyOeKHBIX
V4EHBIX B Ppa3BUTHE TEHETHUKU. MeETOJbl TEHETUKU (TUOPHUAOIOTHUECKUMT,
HATOT€HETUYECKUH, MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKHi1). (OCHOBHBIE T€HETHYECKHE
noHATHsA. [ 'eHeTnYecKkas CHMBOJIMKA, UCIOJIb3yEMasi B CXeMax CKPELIMBaHUN.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAaHUS MPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHbIEC . MeHenem.
MonorubpuiHoe CKpellMBaHuEe. 3aKOH €AMHO-00pa3usi TUOPHUAOB IEPBOTO
nokojeHud. IIpaBuno AOMUHUPOBaHHUS. 3aKOH paCLICIUIEHUS MPU3HAKOB.
['unoresa yucrotel ramer. [lonHOE 1 HEMOJIHOE TOMUHUPOBAHUE.

JuruOpugHoe  CKpellMBaHWe. 3aKOH  HE3aBHCHUMOTO  HACIIeOBaHUS
npu3HakoB.  lluToreHeTMueckne  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO  CKpELIMBAHUSI.
Ananusupymolee ckpenpanue. Fcrnonp30Banne aHATM3UPYIOLIETO CKPEITMBAHNUS
JUTS OTIPEICIICHUSI TEHOTHIA OCOOH.

CueryienHoe HacnefoBaHwe TmpuszHakoB. PabGora T. Moprana 1o
CUEIUICHHOMY HACJIEIOBaHUIO T'€HOB. HapylieHne cuenyieHusi TeHOB B PE3yJIbTaTe
KPOCCHUHTOBEpA.

XpOMOCOMHas TEOPUS HACJIEACTBEHHOCTH. [ eHeTuYeCcKue KapThl.

['enetuka mosia. XpoMOCOMHOE ONpeAesieHUE mojia. AyTOCOMBI U TMOJIOBBIC
XpoMocOoMBI. ['omoramerHele M rereporaMeTHele oOpraHu3Mbl. HacnegoBanue
MIPU3HAKOB, CIICTJIEHHBIX C MOJIOM.

N3MeHunBOCTh. BBl ”3MEHUYMBOCTHU: HEHACIIECICTBEHHAS! U HACJIEACTBEHHAS.
Pomp  cpempl B HEHACIEACTBEHHOM  M3MEHYMBOCTU.  XapaKTEPUCTUKA
MOAU(PUKAIIMOHHON U3MEHUYMBOCTU. BapraoHHbBIN psifi ¥ BapyualliOHHAsT KpUBasl.
Hopma peakuum npuszHaka. KonuuecTBEHHbIE M KaYE€CTBEHHBIE NMPU3HAKU U KX
HopMa peakinu. CBolicTBa MOAU(UKAIIMOHHON U3MEHYHUBOCTH.

HacnencrBeHHas, Wid TE€HOTUIIMYECKAas, U3MEHUHUBOCTh. KoMOMHATHBHAs
U3MEHYMBOCTh. Meio3 W TOJIOBOWM TMpolecc — OCHOBa KOMOWHATHBHOMU



U3MEHYMBOCTU. MyTalinoHHasi ©3MEHYUBOCTh. Knaccudukanus MyTauuii: reHHbIE,
XpOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa U nmpuuuHbl MyTanud. MyTtareHHbIE (DAaKTOPBHI.
3aKOH rOMOJIOTMYECKHUX PAOB B HacieAcTBeHHON n3MeHunBoctd H. M. BaBuiiosa.

BHesinepHas HaclIeICTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTb.

['enetuka yenoBeka. Kapuorumn uenoBeka. OCHOBHBIE METOAbl TEHETUKU
YeJIOBEKa: TCHECATOTHICCKNM, OJIM3HEIIOBBIM, IINTOTCHETHYCCKHUM, OMOXMMHUYCCKUH,
MOJIEKYJISAPHO-TEHETUYECKHM. CoBpeMeHHOE ONPENICIICHNE r€HOTUIA!
MTOJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, T€HOTUIIMPOBAHKUE, B TOM YHCIIE C MOMOIIBIO
[M[]P-ananu3a. HacnencTtBeHHble 3a00JieBaHUSI 4YEJIOBEKAa: T'€HHbIE OO0JIE3HHU,
OOJIE3HH C HACJEACTBEHHOM MpPEeIpacroyioKEeHHOCThIO, XPOMOCOMHbBIE OO0JIE3HHU.
Comatnyeckue W TreHepaTtuBHble MyTaluu. CTBOJNOBbIE KJIETKH. [IpuHUUMIEI
3I0POBOT0 00pa3a *KU3HH, TUATHOCTUKHU, MPOPUIAKTUKA U JIE€UYECHHS TeHETUYECKHUX
Oone3Heil. MenuKo-TeHEeTHYECKOEe KOHCYJIbTUPOBaHUE. 3HAYEHHE MEIULIUHCKON
TEHETUKHU B MIPEIOTBPALLECHUH U JICUEHUU T€HETUUECKUX 3a00JIEBaHNI YEJIOBEKa.

JlemoHcTpanum:

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne @pus, C. C. Yersepukos, H. B.
Tumogees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabmunpt u cxeMbl:  «MOHOrMOpPHIIHOE  CKpELIMBAaHUE U €ro
LUTOTEHETUYECKAs] OCHOBa», «3aKOH pACUICIUICHWS M €ro LHUTOr€HETHYECKas
OCHOBa», «3aKOH  YHCTOTBI  Tramer», «JurubpumHoe  CKpelluMBaHHEY,
«uTomoruyeckue OCHOBBI JTUTUOPUIHOTO CKpEILLUBAHUAY, «Metiosy,
«B3anmonencTBue QJUICNIBHBIX TE€HOB», «le€HeTHYecKkue KapTbl pACTEHUM,
JKUBOTHBIX W YEJOBEKa», «l'eHeTnka mnoija», «3aKOHOMEPHOCTH HAacCJIeIOBaHUS,
CLEIUICHHOTO0 ¢ mojom», «KapuoTurel 4YenoBeka M KUBOTHBIX», «BHIbI
U3MEHUYMBOCTHY», «Moau(pUKalMOHHAas W3MEHYMBOCTH», «HacnemoBanue pesyc-
daktopay, «l'eHeTuka rpynn KpoBu», « MyTallmoHHas U3BMEHUYUBOCTH.

OobopyznoBanue: MoJenu-anuMKaun  «MOHOTHOPUAHOE CKpEeLIMBaHHUEY,
«Hemonmunoe momuuupoBanuey, «Jurubpumnoe ckpemmBanue», «llepexpéct
XpOMOCOM», MHKPOCKOII M MHKpompenapaT «/lpo3zodpuna» (Hopma, MyTanuu
(bopMBI KPBUIBEB U OKPACKH Telia), repoapuid «I'opox moCeBHOM».

JlabGopaTopHbie U MpaKTUYECKHE PadOThI:

JlabopatopHas pabota No 5. «V3ydeHue pe3ynbTaTOB MOHOTHOPHIHOTO U
JTUTUOPUTHOTO CKPELIUBaHUS Y APO30(PHIIbI HA TOTOBBIX MUKpPOIIpernapaTaxy.

JlaGoparopHas pabota Ne 6. «3yueHue MoaupuKarmOHHON U3MEHYHBOCTH,
IIOCTPOCHHUE BAPUALMOHHOIO Psifia ¥ BAPUALIMOHHON KPUBOM».

JlabopaTtopHas pabora Ne 7. «AHanmu3 MyTanuid y Ipo30(uiabl Ha TOTOBBIX
MUKPOIIpenapaTaxy.

[Tpaktnueckast padora Ne 2. «CocTaBlieHWE U aHAIU3 POJOCIOBHBIX
YEJIOBEK.



Tema 7. Cesiekuust opranusMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenekuusi Kak Hayka M IMpolecC. 3apOKICHUE CENEKUUU U JTOMECTUKAIUS.
Yyenne H. U. BaBunmoBa o0 T1ieHTpax MNPOUCXOXKACHUS W MHOT0O00pa3us
KYJbTYPHBIX pacTeHUH. LIEHTpbI NMPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX >KUBOTHBIX. COpT,
OpOJ1a, ITAMM.

CoBpeMeHHbIE METObI CeNeKIUU. MacCoBBI 1 MHAUBUAYAJIbHBINA OTOOPHI B
CEJICKUMU pPACTEHHM M KUMBOTHBIX. OLEHKa 3KcTepbepa. bau3kopoAcTBEHHOE
cKkpeniuBanue — HMHOpuAMHT. Yucras nuHus. CKpelldBaHUE YHCTHIX JUHUH.
['ereposuc, wiu rubpuaHas cuia. HepoacTBeHHOE CKpellluBaHWE — ayTOPUIMHT.
Otpanéunas rtulOpuausanus U €€ ycnexu. VCKycCTBEHHbIM MyTareHe3 M
MOJyYCHUE TOJMUIUIONAOB. JIOCTMKEHHS CENEKIMW PACTECHHUM, KUBOTHBIX U
MHKPOOPTraHU3MOB.

bHOTEXHOJIOTHA KaK OTpaciib IPOU3BOACTBA. ['€HHas WH)KEHEpUs. OTallbl
co3nanus pexomOuHaHTHOM JIHK wu Tpancrennsix opranusmoB. Kierounas
nHKeHepus. Kilerounele KyapTypbl. MUKPOKIIOHAIBHOE Pa3MHOKEHUE PACTEHUM.
KiloHnpoBaHWe BBICOKONIPONYKTUBHBIX CENBCKOXO3AMCTBEHHBIX OpPTaHU3MOB.

Okojiornyeckue W 3tudyeckue  npobmembl. MO —  reHeruuecku
MO (PULIPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.
JlemoHCcTpauuu:

[Hoptpers: H. M. BaBuios, M. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. .
NBaHOB.

Tabmuubr u cxembl: Kapta «lIeHTpbI MPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3us
KYJbTYPHBIX pacTtenui», «llopoasl 1oMalIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX
pactenumity, «Otnanénnas ruopuausanusy, «Padotel akagemuka M. @. liBaHoBay,
«lomumnongus», «OOBEKTHI OUOTEeXHOJNOTUW», «KieTouHble KyJabTypbl U
KJIOHUpOBaHue», « KoHCTpyrnpoBaHue U MeEpEeHOC TEHOB, XPOMOCOM).

O6opynoBaHue: MYJISIKH TUIOJA0B U KOPHEIIONO0B AUKUX (OPM U KYJIbTYPHBIX
COpPTOB pactenuii, repbapuit «CenbCKOX035HCTBEHHBIE PACTCHUS .

JlaGopaTopHbie U MpaKTHYECKHE PadOThI:

Okckypceust «OCHOBHBIE METOJIBI M JOCTHXKEHUS CEJIEKIMM PACTCHUW U
YKUBOTHBIX (Ha CEIICKIIMOHHYIO CTaHIUIO, MJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCTIBITATEILHBIM  y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO3MMCTBO, J1TAOOPATOPHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO LICHTPA)».



